
Exercice 9 (D’après bac STL Biotechnologie Polynésie Juin 2015) 
 
L’utilisation du fluor 18 en tomographie.  
 

Données : symbole du noyau de fluor 18 : F18
9   

h = 6,626×10–34 S.I.  
c = 2,998×108 S.I.  
Énergie du rayonnement gamma considéré : Eγ = 8,190×10–14 S.I.  
 
 1 Donner la composition d’un noyau de fluor 18.  
 2 Donner la définition de noyaux radioactifs et de leur demi-vie.  
 
 On a réalisé deux doses D1 et D2 de fluorodesoxyglucose contenant du fluor 18 radioactif pour deux 
patients qui doivent faire un examen dans deux salles différentes le matin même.  
 
 3 À l’aide de l’annexe A4 déterminer la demi-vie du fluor 18.  
 4 Déterminer le temps au bout duquel le nombre de noyaux de la dose D1 est divisé par 8.  
 
 L’équation de désintégration du fluor 18 peut s’écrire : F18

9  →  O18
8  +  XA

Z  

 
 5 En appliquant les lois de conservation, déterminer A et Z.  
 6 Donner le nom et le symbole de la particule X émise. En déduire le type de radioactivité que subit 
le noyau de fluor 18.  
 
 Lors de cette désintégration, le fluor se transforme en oxygène. Le traceur radioactif (le 
fluorodesoxyglucose) devient alors une molécule de glucose. Il peut être absorbé par les cellules saines.  
 
 7 À l’aide de l’annexe A3, comment force-t-on le processus d’élimination de la substance du corps 
humain ?  
 8 Citer l’unité de mesure de l’équivalent dose.  
 
 Lors de la fabrication du fluor radioactif 18, il est nécessaire pour protéger le personnel de prévoir 
une épaisseur de plomb autour de l’automate utilisé. Cet écran a une épaisseur de 10,0 cm. La loi 
d’absorption du rayonnement est I=I0·e

(-µ·x), où I0 représente l’intensité du faisceau initial, I celle après 
traversée de l’écran et x l’épaisseur de l’écran en mètres. Le coefficient µ a pour valeur 46,2 m–1 pour le 
plomb et pour le rayonnement gamma utilisé en imagerie médicale.  
 
 9 À l’aide de la loi d’absorption ci-dessus, montrer qu’une épaisseur de plomb de 10,0 cm est 
suffisante pour diviser l’intensité du faisceau incident par un facteur 100 environ.  
 

 On rappelle que la longueur d’onde d’un photon est liée à son énergie par la relation : 
λ
hc

E =  

  10 Que représentent E, c et λ dans cette formule ? Préciser leur unité.  
 11 Pour le rayonnement d’énergie Eγ = 8,190×10–14 S.I., calculer la valeur de λ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 


