Exercice 3 (D’aprés bac STL SPCL Polynésie Septerabi4)

La courbe de traction du document réponse 2 reptésa contrainte en MPa (106 Pa) en fonction de
la déformation en valeur relative (par exemple &@6ivaut a 5 % d’allongement).

1. Quelle unité a pour symbole Pa ? De quelledganmesurée s’agit-il ?

2. Sur la courbe de traction du document répaepasser en couleur la partie de courbe du domaine
élastique. Justifier votre réponse a I'aide d’uheape citée dans le document 3.

3. La barre d’acier testée lors de I'essai dditragrésenté au document 3 a une longueur initiale
100 mm.
Quelle est la valeur de la contrainte maximale peet supporter la barre pour rester dans le domaine
élastique ?
Quelle est la valeur de son allongement a ruptxpei@ée en mm ?

Document 3 : Propriétés mécaniques de I'acier - Elasticité d'un acier

L'acier est un alliage de fer et de carbone, c’est un matériau
homogéne et isotrope. Il peut étre sollicité de maniére identique dans
toutes les directions en compression et en traction.

Traction

La propriété mécanique la plus souvent mise en avant pour
I'acier est sa résistance a sa traction.

Elle est liée a la propriete de ductilité (propriété de se laisser
étirer sans se rompre) du matériau, gqui peut subir une grande
déformation avant la rupture.

Lorsque l'acier est soumis & un effort de traction, il passe par
trois états successifs: le domaine é&lastique, le domaine
plastique et la rupture.

Ces trois etats sont détermineés a travers une courbe dite de
traction représentée sur le document réponse 2 page 15/16.
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Les trois phases de comportement
de l'acier :

Elastique, plastique et rupture.

Essai de traction




Domaine réversible : domaine élastique

L'acier s'allonge quand on tire dessus. La Ilongueur de
I'allongement est proportionnelle a la sollicitation c'est-a-dire 3
I'effort de traction.

L'acier reprend sa longueur initiale lorsque la force n'agit plus.
Lorsque la limite d'élasticite est atteinte, |'acier passe dans le
domaine plastique. Cette Ilimite est une caractéristique
fondamentale des aciers.

Domaine irréversible : domaine plastique

Lorsqu’on augmente |'effort, on constate que le morceau d'acier
ne retrouve plus sa longueur initiale aprés déchargement. On
entre alors dans la déformation plastique de 'acier.

L'acier se déforme jusqu’a la limite de rupture.

Rupture : domaine de striction

Au-dela de la limite de résistance & la traction, il y a rupture aprés une
déformation locale dans la zone de "striction”.

L'essai de traction permet & ce niveau de déterminer la propriété de
deformation plastique pour mesurer la capacité du matériau a subir des
mises en forme. C'est I'allongement a rupture : allongement maximal
admissible avant rupture qui exprime également la ductilité de I'acier, c'est-
a-dire la capacite a étre deforme, courbe, &tiré etc. sans se rompre.

Source: crit.archi.fr

Document réponse 2 : courbe de traction d'un acier
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