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DE LA LAITERIE AU LAIT RADIOACTIF
PARTIE A : Consommation électrique de la laiterie

A.1. Equipements électriques présents dans les laites
A.1.1. D’aprés le document Al, la consommatiorrespond a I'énergie électrique. L’'unité donnée
dans ce document (kW.h) correspond a l'unité deergie.

A.1.2. La relation entre ces grandeurs est :
E = Pt
E : énergie en joules (J)
P : puissance en watt (W)
At : durée en secondes (S)

A.1.3 D’apres le document Al, la consommationahktest calculée per différence entre la
consommation totale et celle des autres postes:donc

Eank=420-120-68-10-8-14-3—-11 — 21 =K\M§5h
La consommation annuelle du tank est de 165 k\&rlvache laitiere.

A.2. Refroidissement du lait
A.2.1. On a larelation :

Q=m,, xC,, x(6, -6 )=310x 38x10° x(4-35) = -365x10 J
L’énergie est ici négative car il s’agit de I'égier cédée.

A.2.2.

_ 7
Q= ﬂxleo =-10kW.h
36x10

A.2.3. L’énergie fournie pour faire baisser la p&rature du lait est E = - Q = 10 kW.h
On la relation :

E=PxAt
p=E 10 55w
At 4

PARTIE B : Déplacement d’échantillons de lait & I'ade d’'un mini-convoyeur

B.1. Analyse électrique
B.1.1. D’apres le document B2, l'appareil porte référence FR 40-160 donc la tension
d’alimentation U est de 24 V et la puissance al&smest de 36 W.

B.1.2. On ala relation P = Ux|
P : puissance en watt (W)
| : intensité en ampeére (A)
U : tension en volt (V)

B.1.3 On a la relation :

P=UxI| donc I=U=—=l5A



B.2. Analyse énergétique
B.2.1.

Energie dissipée :

Energie thermique

|:> Moteur €lectrique E

Energie absorbée :

Energie électrique Energie utile -

Energie mécanique

DR1 - Diagramme de la chaine énergétique du moteur électrique

B.2.2. L'expression du rendement est :

n :h‘ donc P :/7>< Pélec = 0,95><36= 34,2W

meca
élec

B.3. Mise en mouvement de la bande du tapis roulant du imi-convoyeur.
B.3.1 D’apres le document B2, pour une charge mabd de 30 N et pour I'appareil deréférence FR
40-160, la vitesse linéaire est de 8 m/min.

B.3.2

V= 8. 013 ms™
60

B.3.3 On a la relation suivante :

B.4. Analyse mécanique
B.4.1 Les forces qui s’exercent sur le pot sont :

- la force exercée par la Terre sur le pot (lego: P
- la force exercée par le tapis sur le pBt :
- les forces de frottementsf:



DR2 - Echantillon de lait posé sur le tapis immobile

B.4.2 Le pot est immobile, d’aprés le principendiitie, les forces se compensent donc on a la
relation vectorielle :

P+R+f =0

B.5. Gestion des fluides
B.5.1 On a la relation :

V 120
= — ==""=12L.min*
& At 10
-3
Q =—12xt>;10 =2x10"* m’.s™

B.5.2 On a la relation :

Q, =V, xS donc v, =~=—"—-=04ms"

B.5.3 D’apres le principe fondamental de I'hydatisjue :
AP = p.. xgxh_. =103x10°x 980x 150= 151x10" Pa

lait

PARTIE C : Contréle et analyse des échantillons diait

C.1. Détermination de la concentration en acide ldicue
C.1.1. Un acide est une espéce chimique capaldédis un ou plusieurs proton$.H

C.1.2. D’aprés le pictogramme de sécurité du desuncl, la solution est corrosive donc il faut
utiliser des gants, des lunettes et une blouseateqtion.

C.1.3 On a les demi-équations suivantes :
CHz-CHOH-COOH = CH-CHOH-COO + H' (1)
HO + H = HO (2)

L’équation de réaction est donc : (1 + 2)
CH;-CHOH-COOH + HO = CH-CHOH-COO + H0



C.2. Incertitude liée au dosage

C.2.1. D'aprés le document C3, la valeur moye@nest de 411 mmol.Let la valeuro de I'écart-
type est de 5,68 mmorL

C.2.2. Le nombre de mesures n est de 10. D’aprdsdument C4, pour n = 10 et un intervalle de
confiance de 95 %, la valeur dex est de 2,23.

C.2.3.
) 568 _
U(C) =t 00 X—= = 223x—— = 401mmolL™
(©)=too An 710

C.2.4.
C =C +U(C) =411+ 401mmolL™ pour un niveau de confiance a 95 %

PARTIE D : Radioactivité du lait a la suite de I'acident de Fukushima

D.1. Exploitation d’un article publié sur Internet
D.1.1 Il s’agit de Iiode 131 et son symbole &sk

D.1.2 Des isotopes ont le méme nombre de protais on nombre de nucléons donc de neutrons
différents. D’aprés le document D2, les différeatsopes de l'iode sont'Zl , 21 ety

D.2. L'iode 131
D.2.1 La notation symbolique de la particflesst Je. Il s’agit d’un électron.

D.2.2 L’équation de désintégration est :
B SiXe + e

Le noyau fils obtenu est'Xe

D.3. Evolution au cours du temps
D.3.1 La demi-vief, est le temps au bout duquel la moitié des noyaitigalement présents dans un
échantillon se sont désintégrés.

D.3.2 D’aprés le document D1, I'iode 131 a une ideimde 8 jours.



D.3.3

. Activité (A) ...(en becquerels)
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DR3 - Courbe de décroissance radioactive de I'iode 131

D.3.4 Au bout de 32 jours, cela correspond & #ficd’activité a été divisée paf donc

An =%= 625x10° Bq

D.4. Absorption du rayonnement par I'organisme human
D.4.1 L'unité de mesure de la dose absorbée eghle(Gy)

D.4.2 On a la relation :
D=—=""=1x10" Gy

D.4.3 Le risque, pour I'organisme lié a la radivat®, est le développement de cancers.



