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INVESTIGATION POLICIERE

PARTIE A : Détermination de la vitesse du véhicule
A.l. Etude préalable

A.l.l1.

DR1 - Conversion d’énergie

Energie cinétique Energie thermique

Freinage

Energie de
déformatiol

Energie cinétique

A.1.2. D’apres la courbe a (n’est pas une dragigspnt par l'origine du repere), I'énergie cinétiqu
n'est pas proportionnelle a la vitesse et d’apaésourbe b (droite passant par l'origine du repdé)ergie
cinétique est proportionnelle a la masse. Il s’dgitc de la relation 3 qui convient :

1 5
E.=—mv
©c 2

A.2. Choc contre le mur

A.2.1.
1mv donc V2 ZEC
/ /2><90><1O3
=134 ms™
1x10° 3
A.2.2. a) p= mgh

b)  Bp= 1x10%x10x3x3 = 9x16J = 90 kJ
) L’énergie est identique a I'énergie cinétigue dtmut se passe comme si la voiture tombait
du FM°étage.

A.3. Phase de freinage
A.3.1. La route est séche et goudronnée donc éfficent d’adhérence p est de 0,8. D’apres le

document A3, on a la relation :
v —v?

Or = 2guf donc v =2guD; +Vv{

v, =,/201D; +V? =/2x10x 08x 28+134° =25ms™

A.3.2.v=25m3=25%3,6 =90 kmH
Il était donc en exces de vitesse car la vitesselinitée a 70 km 1.



A.3.3. Le temps de réaction est de 1 s et lasétele 25 25 m’s

v:% donc Dg =vxt=25x1=25m

A.3.4 D=0Q+Dr=28+25=53m
Le conducteur a vu I'obstacle a une distance de 58 mur.

PARTIE B : Détermination de I'neure de I'accident

B.1. Décharge de la batterie
B.1.1. D’aprés le document Bl, la batterie eststitrée de 6 éléments de 2,1 V en série donc la
tension U de la batterie est U = 6x2,1 =12,6 V

B.1.2. Les phares et 'autoradio étaient allungscda puissance totale P est P =100 + 152 = 252 W
On a la relation :

P=Ux| donc I=U=—=20A

D’aprés le document B1, la capacité Q de la hatest de 40 A.h
On a la relation :

Q=1xAt donc At:I—:—:Zh

B.1.3 Les secours ont été appelés a 23 h et lepipcs sont arrivés 15 minutes plus tard sur ie lie
de l'accident donc a 23 h 15. Les phares et I'adlior ont encore fonctionnés pendant 45 min dongqujas
24 h. Il faut 2 h a la batterie pour se déchargengétement donc I'accident a eu lieu a 22 h esé&ours
n’'ont pas été appelés immédiatement.

B.2. Fuite de liquide.
B.2.1. Le liquide de refroidissement a un pH d&t & lave-glace a un pH de 10,7. Ces deux valeurs
de pH sont supérieures a 7 donc les deux fluideskasiques.

B.2.2. a) Les deux liquides sont solubles daeaul’ (hydrosolubilité a 100 % pour le liquide de
refroidissement et soluble dans I'eau a 100 % peolava-glace). Donc on ne peut pas utiliser larpeee
méthode. On réalisera une mesure de pH.

b) Il faut choisir la phénolphtaléine car elld axolore si le pH est inférieur & 9 (cas du
liquide de refroidissement) et fuchsia si le pHsegiérieur a 9 (cas du lave-glace)

c) Le pH est supérieur a 10 donc il s’agit dwikig lave-glace.

B.2.3 a)
D, =vxS=02x2x10° =4x10" m*s™
b)
-3
D, 2! donc :L—&Oq=750082 208h=2h5min
t D, 4x10

La fuite a été repérée a 00 h 05 et le temps qoer3 litres de liquide s’écoulent il faut 2 h 5nmi
Donc l'accident a eu lieu a 22 h.



PARTIE C : Détermination du taux d’alcoolémie

C.1. Caractéristiques de I'éthanol
C.1.1. Il s’agit du groupement hydroxyle -OH

i
it —e{o)
H H

C.1.2. M =2xM + 6xMy + 1xMo = 2x12 + 6x1 + 1x16 = 46 g.nibl

C.2. Test alcoolémique
C.2.1. Avant la réaction les cristaux sont jauetespres la réaction les cristaux sont verts.

Cc.22

Couple 1 Couple 2

CI'QO'/Z_/ Cr3+ C2H4O /C2HBO

C.2.3. D’apres I'équation bilan, on a la relation

N, N 3 3
Cr0;” _ " CHgO — — -6 _ 6
, donc nc, .= > Neor = > x51x10™ = 7,65%10° mol

C.2.4. D’'apres le document C2, le volume du badlsinde 1,4 L

—6
c, _m_nx M _ 765%x10 ><46= 25x10™ g.L‘l

\Y, \Y, 1

C.2.5 La concentration massique est de 2,5>gL0" donc 0,25 mg.L.

Evolution de I'alcoolémie dans 'air expiré (en mg.L2) en
fonction du temps (en heure)

0
0.52 —
0,5 e
o
T
0.4 .
T~
S
T
0,3 —
S
o
O 2 ""-n.._\
—"h“_‘

0.1

0

0 0,5 1 1,5 2 25 27 3 35 4

Le taux d'alcoolémie de 0,25 mg'lest atteint au bout de 2,75 h. L'accident a ew 3€2 h
et le test a été réalisé a 23 h 45 min soit 1, #prés I'accident. Sur la courbe, il faut détermileetaux
d’alcoolémie aprés une durée d’une heure (2,7575)1Au moment de I'accident, il était de 0,53 m.L
donc supérieur a la limite autorisée.



PARTIE D : Datation des ossements

D.1. Questions préliminaires

D.1.1. La méthode utilisée pour dater les ossesnest celle de la datation au carbone 14. Cette
technique n’est plus utilisable lorsque I'age desadétillons est tres grand (40 millénaires). Autlabel cette
durée, il reste moins de 1 % Y€ et cette teneur est trop faible pour étre détémavec précision.

D.1.2

. 0
14 cC — 14 N + particule
6 7 1

La particule émise est un électron. Il s’agit dduadioactivité de typg'.

D.2. Décroissance radioactive du carbone 14

Activité (désintégrations/minute)
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La valeur de la demi-vie  est déterminée lorsque l'aactivité initaile dechéantillon est divisée par deux. D’aprés la
courbe, la demi-vig ;s du carbone 14 est de 5730 ans.

D.3. Datation des ossements
D.3.1 D’aprés le document D2, L'activitg Ast de 13,2 désintégrations par minute donc

132
A = 6—36 = 0,22 désintégration par seconde = 0,22 Bq

L’activité Aq est bien d’environ 0,23 Bq.

D.3.2

tzlln(ij -1 — XIn( 022 J =23x10" ans
A A 12x10 0014

D.3.3 Ces ossements d’hominidés date d'il y a 3%%s donc ils peuvent provenir du site archéolaiq



