Sujet bac STL Biotechnologie métropole Septembd&bZCorrection)

UNE PISCINE... UN REVE !
Dossier n°1 : La sécurité avant tout

1. Monsieur Thomas s’entretient avec I'un des vendes du premier exposant...
1.1. Les ondes électromagnétiques du systemaruial
1.1.1 Le champ électrigue et le champ magnétepre les deux grandeurs qui peuvent
modéliser la propagation d’'une onde électromaguoétiq

1.1.2 Les limites en longueur d’ondes du domaiiséble sont 400 nm pour la radiation
violette et 800 nm pour la radiation rouge. Lagoaur d’'onde du rayonnement infrarouge est supériau
celle du visible c’est-a-dire supérieure a 800 nm.

1.2. Les piles du systeme d’alarme.
1.2.1 L'indication 9 V correspond a la force &emotrice de pile (f.€.m) et I'indication
18 A.h correspond a la capacité de la pile.

1.2.2 L’'oxydant mis en jeu dans cette pile esxyde de manganése Mp@ar il capte des
électrons et le réducteur est le zinc Zn car ikcges électrons.

1.2.3 L'énergie emmagasinée est I'énergie chimidj@nergie utile est I'énergie électrique et
I'énergie perdue est I'énergie thermique.

2. La visite se poursuit chez un exposant d’alarm& immersion...
2.1. D’aprés le dialogue donné dans la partieothiction de la partie 2. de I'énonce, la grandeur
d’entrée est la pression.

2.2. Graphe 1 : signal analogique (infinité deemes en sortie)
Graphe 2 : signal numeérique (deux valeurs passibh sortie)
Graphe 3 : signal numérique (deux valeurs passibh sortie)

2.3
Tension (V)
T
Sur le graphe 3, la période estde 1 s
f=t=loipg
T 1

Cette fréquence est comprise entre 0,8 et 1,2 dfir de signal correspond bien a la chute d'un
enfant dans la piscine.

3. Et se termine par la collecte d’'informations suttes volets de couverture...
3.1. On utilise ce type d’acier car le volet estcantact de I'eau dans la piscine et donc évéer |
formation de la rouille qui est poreuse et progress profondeur.

3.2. 321

—34
h7c donc A _he_ 663x10 X 30x10° =31x107" m=310nm

E
E 64x107™"°

3.2.2 Dans la pochette publicitaire, le constuctinforme qu’il a tenu compte de ce
probléeme en indiquant que le PVC est anti-UV.



Dossier n°2 : Chauffage de la piscine
1. L’énergie solaire peut étre convertie en éndiggemique ou en énergie électrique.

2. 2.1. D’apreés la piece jointe n°2 de la pochgttiirradiation globale & Nantes au mois de nside
4,98 kW.h.nf par jour.
E; = 4,98xS = 4,98%x45 = 224 KW.h

2.2. L'évaporation se produit a la condition gaeptession due a la vapeur d’eau Pvap se trouvant
dans l'air au-dessus de I'eau soit inférieure préssion de vapeur saturante Pvs pour cette tetnpgra la
surface entre l'air et le liquide, certaines molésya cause de I'agitation thermique passe dairs I

2.3 I-:pertes: Epertes rayonnemeﬁt' Epertes évaporatioﬁ' Epertes convectiort Epertes renouvellemert Epertes transmission

Epertes= 72 + 124 + 43 + 50 + 26 = 315 kW.h
E2 = Epertes— E]_ = 315 - 224 = 91 kWh

3. 3.1 Il s’agit de capteurs thermiques. lIs cotigsent I'énergie solaire en énergie thermiqueiaeau
du serpentin en cuivre.

3.2 L’aluminium (ou cuivre) est un matériau métpie cité dans la publicité et le caoutchouc EPDM
(ou polyéthyléne) est un matériau organique.

3.3 Le « capteur » plan vitré.
3.3.1 D’apres le document de la piéce jointe r®8st le cuivre qui a la plus grande
conductivité thermique. C’est donc le cuivre qurrpettra une plus grande énergie transférée auefluid
caloporteur.

3.3.2 D’apres le dossier n°2 de la pochette Beiélement de ces capteurs est de 65 %

n= 5.5 donc E, :E:£:14Okw.h
E. E. n 065
D'apreés la donnée de la question 3.3.2,*decapteurs peut recevoir 5 kW.h donc la surface
est:
S= %) =28m’

3.3.3 La publicité indique qu'il faut 0,5°nde capteurs par e bassin. La piscine a une
surface de 45 fl faut donc une surface de capteur S = 0,5x22 5 nf. Cette surface est différente de
celle calculée précédemment car la piéce jointede&®®a pochette 1 indique que le capteur recoit\ohk
lorsque celui-ci est installé a I'horizontale. Ce@st pas le cas car les capteurs sont installée soit.

3.4 D’apres le document 2 de la pochette n°2, poerorientation SO et une inclinaison de 45°, la
surface d’absorption doit étre de 55 % de la sertieau. La surface d’absorption est de :

Sabsorption= 45%0,55 = 24,75 fn

La surface d’'un capteur moquette est de 1,1 2Irfaudra donc installer :

2475 .
n=———=221 soit 23 capteurs.
12 21 p



Dossier n°3 : L'entretien de la piscine

1. 1.1. 1.1.1 D’apres la relation donnée, le volursiepeoportionnel au temps et le débit volumique
Dy correspond au coefficient directeur de la droieée.
y AV - 170 hex10° mest
At 180-0

D, = 556x107° x3600=20m>.h™
1.1.2 La pompe doit avoir un débit minimum denfh™ donc cette pompe peut convenir.
1.2. 1.2.1 Cette vitesse représente la vitessplacement de I'eau dans la conduite.

1.2.2 D’'apres le dossier n°3, on a la relation :
o = (P, —P,)x 7 xD* :\/(97550—9700()xn2 x 011*
v 24% p 24x1000
D, = 575x10°x3600=21m*>h™

=575x10° m’.s*

2. 2.1. 2.1.1 Un acide est une espéce chimique quigégler un ou plusieurs protons. H
2.1.2 HSQ, + O - SO~ + HO'

2.1.3 D’aprés I'équation précédente, il y a fotioraoxonium HO" au cours de la réaction.
Plus la concentration en ions oxonium augmentes lelypH diminue. C’est pour cette raison que celgto
est appelé correcteur pH-moins.

2.1.4 D'aprés le document 1 de la pochettefauil 150 g de pHminus / 10°mour baisser le
pH de 0,2. Ici, on souhaite faire baisser le pHOde unité. Il faudra donc 75 g de pHminus / 18 e
volume d’eau est de 72°m
75 g pHminus — 10 nt
m S o72m

75%72
m=

=5409

2.2 2.2.1 D’aprés le document 2 de la pochetiesg, forme des monochloramines car le pH est
de 7,7 donc supérieur a 7, pH a partir duquehilanplus de dichloramine.
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d'urée.

2.2.2 D’apres le document 2 de la pochette 3ftort physique d’'une heure produit 0,80 g

N :M:O—%O:J,asxlo2 mol

D’apres I'équation donnée dans le document 2 (NBQ), + H,O —» 2NH; + CO,
On a la relation :

_ Mg

urée —
2

n

donc ny, =2n

urée

D’apres I'équation donnée dans le document 2 3 NHCIO - NH,.CI + H,O

On a la relation :
nNH3 = nNHZCI
donc Ny, o =2n,, =2x133x107 = 266x10™* mol

urée

Myh,ci

= donc My, o =Ny o XMy, o = 266x107°x515= 1379

Nh,cl M
NH,CI

Pour 5 membres de la famillen,, ,, = 137x5= 6859

6,859 - 1h
40g - t
t:4—0:5,84h
685

Il faudra traiter 'eau de la piscine au boutsg@4 h d’utilisation.



